Bienvenidos a la serie de cursillos en linea

de la percepcion remota de la NASA (ARSET)
EL monitoreo de inundaciones usando datos de la

percepcion remota de la NASA

Fechas del cursillo: 19, 26 de noviembre, 3, 10 de diciembreHora: 8-9
a.m. Hora este de EEUU (13h-14h UTC)

ARSET

Applied Remote SEnsing Training

(“Capacitacion de percepcidon remota aplicada” en inglés)
Un proyecto de Ciencias Aplicadas de la NASA
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Project Description

Flight Projects | Sciences and Exploration
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Scheduled Trainings

Workshops
) Webinars The goal of this NASA Applied Remote Sensing Education and Training project is to increase the utility of
NASA Earth Science and model data for decision-makers and applied science professionals in the area of
Applications Water Resources Management Applications. The project conducts trainings and other capacity building

activities on utiization of NASA satellite remote sensing and model data for a variety of water
management applications including floods and snow related topics. Training activities are a combination
of lectures and hands-on activities that teach professionals how to access, interpret, and apply NASA
rainfall, snow, cloud, and atmospheric humidity products at regional and global scales with an emphasis of
ARSET: Alr Quality Case Studies. This website provides access to educational materials and regular updates on upcoming
events and workshops.

Case Studies

Visualization & Analysis

Publications
If you would like more information about any of the activities and materials available on this site or to

) Personnel request a training please contact: Ana.|. Prados@nasa.gov

nes

Webinar: NASA Remote Sensing Data
for Water Resources Management

October 17 - November 14, 2013
Thursdays at 1 pm EDT (5 pm UTC)

For further Information
contact: amita.v.mehta@nasa.gov

Course is free but you must register here
Webinar Agenda - pdf, 111.69
kB:

Stay Informed

If you would like to be informed of upcoming
workshops and project activities please sign up
for List Serv.

Capacitacic
proximas
Inscripcion al listserv



Instructores del cursillo

 Amita Mehta (ARSET) amita.v.mehtaAmita Mehta (ARSET)
amita.v.mehta@Amita Mehta (ARSET)
amita.v.mehta@nasa.gov

e Brock Blevins (ARSET) bblevins3/@Brock Blevins (ARSET)
bblevins3/7@agmail.com

Presentadoras invitadas hoy:

e Elena Cristofori (ITHACA) ele.christofori@gmail.com

e Adriana Albanese (ITHACA) adriana.albanese@polito.it

ITHACA: Information Technology for Humanitarian Assistance Cooperation and
Action (Tecnologia informatica para cooperacion y accién de ayuda humanitaria)




(Tecnologia informatica para cooperaciéon y accion de ayuda
humanitaria)

Traduccion al castellano: David Barbato (ARSET)

Preguntas en general/informacion sobre el ARSET::

Ana |. Prados (ARSET) apradosAna |. Prados (ARSET)
aprados@Ana |. Prados (ARSET) aprados@umbc.edu




Certificado de terminacion del cursillo:Debe
asistir a las 4 sesiones en vivo

Debe entregar todas las tareasEnlace para las
grabaciones de los cursillos en linea :

Contacto : Marinés Martins
Correo electronico: marines.martins@ssaihg.com



Resumen del cursillo
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(R Extreme Rainfall Detection System - Version 2 el

The Extreme Rainall Detection System (ERDS], developed and implemented by ITHACA, is
monitoring and forecasting of exceptional rainfall events, with a nearly global geographic coverage.

Semana 2: Herramientas a

Semana 1: Panorama de la base del TRMM- Sistema de
percepcionremontay las deteccion de lluvia extrema -
herramientas para la inundacion y Sistema de monitoreo

global de inundaciones

>
m Global Flood Detection System - Version 2
" M. s exporimntsi sysiomto dtect and map innear-ea imo majo rver floods based an dal passive microwave ssteite cbservations. The pupose is o enty and measure flods wth potenil umantarian consequences sl they occur

Semana 3: Herramientas .
basadas en el MODIS= MODIS Semana 4: Sistema global de

Inundation and Dartmouth deteccion de inundaciones,
Flood Observatory estudios de caso de inundaciones

multi-satelitales con el GIS




Herramientas interactivas de inundaciones

> NASA-TRMM Estimaciones actuales de lluvia pesada, inundaciones y
deslizamientos de tierra

> Global Flood Monitoring System (GFMS)
Sistema global de monitoreo de inundaciones

> Extreme Rainfall Detection System (ERDS)
Sistema de deteccidon de lluvia extrema

> Global MODIS Inundation Mapping
> Dartmouth Flood Observatory (DFO)

> (Global Disaster Alert and Coordination System (GDACS)/
Global Flood Detection System (GFDS)

Todas las herramientas incluyen mapas interactivas y sub-configuraciones
regionales y capabilidad de zoom de eventos de inundaciones



Semana-2 Resumen

Panorama y demostracion de las herramientas para inundaciones basadas en
la Mision de medicion de lluvia tropical (Tropical rainfall measuring Mission-
TRMM)-based Flooding Tools

> Extreme Rain Detection System (ERDS) Sistema de
deteccion de lluvia extrema

> Estimaciones actuales de la TRMM de lluvia fuerte,
inundaciones y deslizamientos de tierra

> Global Flood Monitoring System (GFSM) Sistema
global de monitoreo de inundaciones



Repaso de la Semana-1
Productos de la TRMM y MERRA



TRMM Multi-satellite Precipitation Analysis (TMPA)- Analisis multi-satélite
de precipitacién de la TRMM

Nombre de producto de TRMM 3B42
(Utilizado para aplicaciones de monitoreo de inundaciones)

TRMM 3B42:

Combina las tasas pluviales del PR y del TMI

Inter-calibra tasas pluviales pasivas microondas de los sensores satelitales
SSM/Il, AMSR y AMSU-B

Inter-calibra con las mediciones infrarrojas de satélites

geoestacionarios nacionales e internacionales y satélites de baja orbita
de la NOAA a través del VIRS

El producto de lluvia final se calibra con analisis de pluviometros en una
escala mensual.

SSM/I: Special Sensor Microwave Imager- Captador de imagenes microonda con sensor especial
AMSR: Advanced Microwave Scanning Radiometer- Radidmetro escaneador microondas avanzado
AMSU: Advanced Microwave Sounding Unit- Unidad de sondeo microondas avanzada




Datos del TMPA de tasa pluvial en la
superficie (mm/hora)

TRMM 3B42RT : Tiempo casireal

TRMM 3B42 : Actualizado mensualmente

con mediciones de
pluviometros en la

superficie

Resolucion espacial: 0,25°x0,25° latitud-longitud
Cobertura espacial:  50° S hasta 50° N, Global
Resolucion temporal: cada 3 horas,diaria
Cobertura temporal: 1998 hasta el presente



Modern Era Retrospective-analysis for
Research and Applications: MERRA
(Analisis retrospectivo de la era moderna para la
investigacion y aplicaciones)
http://gmao.gsfc.nasa.gov/merral

e Combina observaciones de la percepcion remota e in
situ con los ultimos modelos de los sistemas terrestres

e El tiempo, clima, variacion climatica tanto para la
iInvestigacion como para la toma de decisiones
aplicadas



Temperatura, humedad y viento de MERRA

Temperatura en la superficie del suelo y del aire

Perfil de temperatura

Componentes del viento este-oeste y norte-sur

Perfil de humedad (vapor de agua)

Vapor de agua integrado a la columna (agua precipitable)

Resolucion espacial:  2/;,° x ¥2° latitud-longitud
y 1,25° x 1,25° con
42 niveles verticales
Cobertura espacial: Global
Resolucion temporal:  Horario, diario, mensual
Cobertura temporal: 1979 hasta el presente



Extreme Rainfall Detection System
(Sistema de deteccion de lluvia extrema)



Estimaciones actuales del TRMM de
lluvia fuerte, inundaciones y
deslizamientos de tierra

http://trmm.gsfc.nasa.gov/publications dir/potential flood hydro.html




http://trmm.gsfc.nasa.gov/publications dir/potential flood hydro.html

_TRMM__Tropical Rainfall Measuring Mission. |TRMM.Y.

+ ABOUT TRMM + SEARCH + CONTACTS + IMAGE POLICY

Current Heavy Rain, Flood and Landslide Estimates

(Raln Information from Real-Time TAMM Mult-Satellite Precipitation Analysis [TMPA3B42))

22 NOV 2013 1800 UTC

(Observation Time of Last Data Processed)
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http://trmm.gsfc.nasa.gov/publications dir/potential flood hydro.html

GEOSS + 24 hr
aafi —

+ NASA Privacy. Security,
Notices

S

Curator: Harold .F.Pierce @ nasa gov

Ofrece mapas
globales (50°S-50°N)
de:

e Lluvia fuerte

 Lluvia acumulada
sobre 24,72 y 168
horas

 Potencialidad de

NASA Official: Dr Scott A. Braun

__deslizamientos de |
tierra



http://trmm.gsfc.nasa.gov/publications dir/potential flood hydro.html

24 NOV 2013 0000 UTC
Flood POtEmMargsmg-ryoroiogical Model

™ Pronostico de 24 horas
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Mapas disponibles en Google Earth




Global Flood Monitoring System (GFMS)
Sistema global de monitoreo de inundaciones

http://flood.umd.edu

De: Robert Adler, Huan Wu, Martina Ricko
Universidad de Maryland



Sistema global de monitoreo de inundaciones
(Global Flood Monitoring System-GFMS)http://flood.umd.edu
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Global Flood Monitoring System (GFMS)

University of Maryland

The GFMS is a NASA-funded experimental system using real-time TRMM Multi-satellite Precipitation Analysis (TMPA) precipitation information
as input to a quasi-global (50°N - 50°S) hydrological runoff and routing model running on a 1/8th degree latitude/longitude grid. Flood
detection/intensity estimates are based on 13 years of retrospective model runs with TMPA input, with flood thresholds derived for each grid
location using routed runoff statistics (95th percentile plus parameters related to basin hydrologic characteristics). The intensity value is the
calculated water depth above the flood threshold. Calculations of streamflow are also shown as well as streamflow values above a flood threshold
determined from retrospective model runs. In addition, the latest maps of instantaneous precipitation and totals from the last day, three days and
seven days are displayed. All the calculations are updated every three hours. Users can "zoom in" to regional areas, time sequence the maps over the
last few days or months and plot time sequences of data at a point.

The flood model is based on the University of Washington Variable Infiltration Capacity (VIC) land surface model (Liang et al., 1994) coupled with
the University of Maryland Dominant River Tracing Routing (DRTR) model (Wu et al., paper in preparation). The flood detection algorithm is
described in Wu et al. (2012). The real-time TMPA precipitation data product (Huffman et al., 2010) is obtained from the NASA Goddard
TRMM/GPM Precipitation Processing System (PPS). An initial evaluation of the new GFMS based on 15-yr (1998~2012) retrospective simulation
against gauge streamflow observations and reported flood event archives has been performed and presented recently in 2013 American
Meteorological Society(AMS) Annual Meeting. The PDF file of the slides from the talk is available here
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Ofrece mapas, series temporales, animacion globales (50°S-50°N) de:
 Lluvia instantanea
* Lluvia acumulada durante 24, 72, and 168 hours

« Tasas de flujo torrencial y deteccion de inundaciones en
resolucién cuadricular de 1/8V° de grado (~12 km)




Sistema global de monitoreo de inundaciones
(Global Flood Monitoring System-GFMS )http://flood.umd.edu
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> Datos de entrada: TRMM and Multi-satellite Precipitation (TMPA)
Temperatura y vientos en la superficie del MERRA

> Generacion de escorrentia del modelo de superficie terrestre de la
U. de Washington (Variable Infiltration Capacity)

> Modelo de ruta de la escorrentia de la U. de Maryland




Sistema global de monitoreo de inundaciones
(Global Flood Monitoring System-GFMS )http://flood.umd.edu

Flood Detection/Intensity (depth above threshold [mm])
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IDENTFICACION DE INUNDACIONES usa la profundidad del agua (mm)
calculada relativo al Nivel de referencia en cada cuadricula (" grado)

NIVEL DE REFERENCIA en cada cuadricula calculado de modelo
hidrolégico global de 12 ainos utilizando datos pluviales satelitales. El Nivel
de referencia es el 95% de la escorrentia desembocada (profundidad del
agua) + factores relacionados al tamano de la cuenca hidrica




Sistema global de monitoreo de inundaciones
(Global Flood Monitoring System-GFMS )nttp://flood.umd.edu
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Sistema global de monitoreo de inundaciones

Global Flood Monitoring System (GFMS)
http://flood.umd.edu/

Mozamblque, enero. 2013

Deteccion de inundaciones
en Mozambique

21 de enero 2013
12 GMT

[mm]
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Sistema global de monitoreo de inundaciones
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Sistema global de monitoreo de inundaciones
Global Flood Monitoring System (GFMS)Inundaciones sobre Filipinas
Tifon Haiyan
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Resumiendo

> Hay varias herramientas para el monitoreo de
Inundaciones a base del TRMM disponibles con

diferentes opciones

* El ERDS tiene niveles de GIS adicionales e informacion disponibles
* El GFMS tiene estimacion de flujo torrencial, umbral de inundacion y
archivo pasado disponibles
* La potencialidad de inundacion NASA-TRMM puede verse en Google
Earth (actual y pronostico de 24 horas)

> La mayoria tiene capacidad de mapeo de
iInundaciones interactiva, en tiempo casi real con

potencialidad de inundacion y/o flujo torrencial/
escorrentia

> Se recomienda la evalucién regional por parte de
los usuarios



La proxima semana

Panorama y demostracion de herramientas
para inundaciones:

MODIS Inundation Mapping Tool
(Herramienta de mapeo de inundaciones del

MODIS)

Dartmouth Flood Observatory
(Observatorio de inundaciones de Dartmouth)



iGracias!

Amita Mehta

amita.v.mehta@nasa.gov




